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Abstract 



The rolling-contact bearing comprises a rotating race and a non-rotating race through each of which there 
pass ducts (6, 7) for passage of fluid, rolling elements (3) between the rotating and non-rotating races, and a 
sealing device (8) fitted between the rotating and non-rotating races in order to form a leaktight intermediate 
chamber (14) communicating with the ducts (6, 7) for the passage of fluid. The intermediate chamber has 
two flexible walls (1 1) of which the free end parts form two sealing lips (12) in frictional contact with a contact 
surface (13) of one of the races (2) of the bearing. The frictional contact surfaces (13) are inclined with 
respect to the axis (XX') of rotation of the bearing. The flexible walls (1 1 ) extend substantially parallel to the 
contact surfaces so that the contact pressure between the sealing lips and the surfaces varies in the same 
direction as the pressure of the fluid in the intermediate chamber (14) of the sealing device. 
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I 1^ RNilemant comprand una bague toumante 
at una bagua non toumante traverBdaa chaouna 
par dea canaux (6,7) de paaaage de flulde, dea 
6l6mente roulante (3) entre lea bagues tour- 
nante et non toumante, et un dispositif d'4ten- 
chdlte (8) monte antra laa baguas toumante et 
non toumante pour fbnnar una chambre inter- 
mMiaire 6tancha (14) conmunlquant avec laa 
canaux (6,7) de passage de flulde. La chambre 
intenn^diaire pr^sente deux parola flexibles 
(11) dont les parties d'extrdmtte librs forment 
deux l^vrea d'dtench^ltd (12) an contact firottent 
avec una port6a (13) de Tuna dee baguaa (2) du 
roulament Lea porteea (13) de contact fmttant 
sont Indin6es par rapport d i'axe ()0C) de nota- 
tion du foulement Lea parois flexibles (11) 
s'6tendent aensiblement parall^ement auxdites 
portAes de telle aorte que te preaalon de contact 
antra lea lAvraa d'AtanchAltd at lea porttea varle 
dana la mOma aana qua ta praaaion du flulde 
dana la chambre intarrnMalie (14) du dispositif 
d'6tanch6it6. 



FIG1 
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La pn^sente invention ooncerne ie domaine des 
6tanch^lt6s pour ie passage d*un flulde entre deux 
pidces dont I'une est anlm^e d*un mouvement de ro- 
tation par rapport k I'autre. En partiouller, I'Invention 
concerne un roulement ^uip6 d'un passage de f luide 5 
qui traverse les bagues tournante et non tournante du 
roulement, ainsi qu'un dispositif d'6tanch6it6 pour Ie 
passage du flulde au travers du roulement 

On Gonnalt par ia demande de brevet europ6en 0 
362 921 (8KF] un roulennent ^ulp6 d'un dispositif io 
d'^tanch^ltd mont^ entre deux rangdes de billes et 
entre les orifices am^nag^ sur fa bague ext^rieure 
et ies orifices am^nag^s sur la bague int^rleure du 
roulennent de fa^on d assurer ie passage d'un f iulde 
k travers Ie roulement Ce roulement permet d'toblir is 
la oomnminlcatton entre deux enoeintes oontenant un 
f iulde sous pression. Le dispositif d'^tancMitd assu- 
re d'une part ie passage du flulde ft travera le roule- 
ment et d'autre part emp6che le lubrif iant du roule- 
ment tel que la gralsse de p6n6trer dans les zones de 20 
passage du flulde dans ie roulement Ce dispositif 
d'^tanch6it6 presents cependant un enoonnbrement 
axial important, ce qui peut dtre incompatible avec 
cerlalnes applications. 

Une application oourante de oette technique est 2S 
destin6e au oontrftle et d la r^datlon de ia pression 
des pneumatiques d'un v^hicule, ie dispositif tf^tan- 
ch6lt6 pour passage de fluide 6tant mont6 dans ies 
roulements de roue du v6hicule. 

On connaft 6gaiement d'autres disposltlfs de so 
passage d'air d travere les m<^ux de roues utillsant 
une paire de Joints tf^tanch^it^ pour assurer ie pas- 
sage ^tanche de Pair entre les parties tournante et 
fixe du nmyeu (voir par exemple ies demandes de 
brevets europ6ens 0 204 085 et 0 206 540). Cheque 35 
Joint d'6tanch6it6 comporte une armature m6taliique 
sur iaquelle est surmoulde une Idvre d'dtanch^. Les 
Joints sont solldarisds d la partle fixe du moyeu par 
rintemiddlaire de leur anmature mdlalilque. leure 16- 
vres d'^tanch^lt^ ^tant en contact de frottement avec 40 
une port^e cylindrique am6nag6e sur la partle tour- 
nante du moyeu. Chaque Idvre d'^tanch^itd est sup- 
port's par une portion axide du Joint poss^dant une 
certalne flexibliitd dans ie sens radial. Ainsi, la pres- 
sion exerc6e par ie flu ide sur cetts portion axlaie su{>- 46 
portent la Idvre d'6tanch6ltd so traduit par une certal- 
ne pression de contact de ia I6vre d*'tanch6lt6 sur la 
poft6e cylindrique de la partle tournante en plus de ia 
pression de contact due 4 la pr6oontra]nte m6canique 
de ia i^vre d'6tanch6it6 sur ia port6e cylindrique. 60 

Cependant la presence d'une portion axlaie pour 
chaque Joint afin de supporter sa Idvre d'6tanch6lt6 
crto un encombrement axial important qui peut 6tre 
Incompatible avec certaines appllcatlor». 

La pr6sente invention a pour objet de remddier 66 
aux inoonv6nlents pr6clt^s des techniques existantes 
en proposant un roulement 6qulp6 d*un dispositif 
d'dtanch'itd eff Icaoe et pr6sentant un enoombrement 



axial r6duit pour permettre son intdgration fadle dans 
le roulement 

Un autre objet de I'Invention est de fois-nb- un dis- 
positif d'6tanch6lt6 au fluids traversant le roulement 
pour lequei ia pression de contact des Idvres d'6tan- 
ch6lt' par rapport d une port6e du roulement varie 
dans le mfime sens que la pression du fluide traver- 
sant le dispositif d'6tanch6it6. 

Le dispositif d'dtanchdltd est dispose entre une 
bague tournante eit une bague non tournante d'un 
roulement af In d'assurer le passage d'un flulde entre 
lesdites bagues qui sont travers6es chacune par des 
canaux de passage de fiuide. Une chambre Interm6- 
dialre 'tanche de forme annulaire est ainsi form^e en- 
tre ies t)agues tournante et non tournante du roule- 
ment et communique avec les canaux de passage de 
fluide desdltes bagues. Le dispositif d'6tBnch6tt6 est 
mont6fbce sur I'une des bagues qui peut 6tre tournan- 
te ou non tournante, la chambre interm^dialre se pro- 
longeant vers i'autre bague par des parob flexibles 
dont la partle d'extr6mlt6 constltue une l^vre d'6tan- 
ch6it' qui est en contact frottant par rapport 6 une 
port^e de Pautre bague du roulement 

8elon ilnventlon. les port6es de contact frottant 
de I'autre bague sont des surfeoes de r6volution In- 
clln6es par rapport k Paxe de rotation du roulement 
Les parois fiexibles de la chambre lnterm6diaire 4tan- 
che sont sensiblement parali^les aux port6es de 
contact frottant de telle sorte que la pression de 
contact entre les Idvres d'6tanch6it6 et ies port6es va- 
rie dans le mdme sens que la pression du flulde dans 
ia chambre Interm^dlafine. 

Les port6es de contact frottant du roulement ont 
pour g6n^trlces des segments de drolte ou des 
segments de oourbe. L'lndinaison desdites port6es 
par rapport k I'axe du roulement est comprise de pr6- 
fdrenoe entre 10^ et 90"^ en vue de rftduire I'^tendue 
axlaie des parois flexibles de la chambre IntemnMlai- 
re 6tanche et des idvres d'6tanch6ltd du dispositif 
d'6tanch'it6. 

Les Idvres d'dtanchditd du dispositif d'6tanch6it6 
pourront oomporter dans leur zone de frottement un 
revfttement pr^sentant de meiiieures caract^ristiques 
de frottement et d'6tanch6it6 par rapport au rests des 
Idvres. tje prodult connu sous le nom de Tdflon est 
tout d fait satisfBlsant d oet dgard. Avantageusement 
ies parois flexibles de la chambre intermddlaire pr6- 
sentent dgalement deux Idvres ext6r1eures seoondal- 
res d'dtanchditd pour le produit lubrif iant contenu 
dans te roulement Les idvres seoondalres d'dtan- 
chdltd permettent de prot6ger les zones de frotte- 
ment des Idvres d'dtanchditd au fluide centre le pro- 
dult lubrif Iant du roulement 

L'lnventlon sera mieux comprise d i'dtude de la 
description ddtalllde de quelques modes de rdaiisa- 
tion pris d titre nuiiement iimitatif et Illustr6s par les 
dessins annexds, sur lesquds : 

la figure 1 est une vue partlelle en coupe axlaie 
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d'un rouleinent^quipd d'un dispositif d'dtanch^i- 
t6 selon un premier mode de rdalleatlon da rin- 
ventlon. 

la figure 2 est une vue en detail eimllaire d la fi- 
gure 1 repr6sentant un second mode de r6all5a- 5 
tion de rinventlon, 

la figure 3 est une vue en detail simllaire d la fi- 
gure 1 reprtoentant un trolsldme mode de r6all- 
aatlon de rinventlon. 

la figure 4 est une vue simiiaire 6 la figure 2 re- io 
pr6sentant un quatri6me mode de realisation de 
rinventlon, et 

la figure 5 est une vue simllaire ii la figure 3 re- 
pr6sentant un dnqui&me mode de ntollsation de 
rinventlon. is 
Le loulement lilustrd sur ia figure 1 oomprend une 
bague ext^rfeure 1 , une t>ague IntMeure 2 formto par 
deux deml-bagues aoool^s axlaiement et deux ran- 
g^ de bides 3 de roulement qui sent espac6es clr- 
conf6rentiellement par des cages 4. 1^ bague ext6- 20 
rieure 1 et ia bague int^rieure 2 peuvent 6tre anim^es 
d'un mouvement de rotation Tune par rapport k I'au- 
tre. Lbl bague axtdrieure 1 peut dtre f bee ou tournanto. 

Ije Rudement est prot6g6 du milieu ext6rieur par 
deux joints d'6tanch^t6 Iat6raux annulaires 5. Dans 25 
un plan radial situ6 entre les deux rang6es de bllies 
3 se trouvent plusleurs canaux extSrieurs radiaux 6 
traversant la bague ext^rieure 1 du roulement et plu- 
sleure canaux intdrieure radiaux 7 travereant la bague 
int6rieure 2 du roulement Dans i'espaoe annulaire so 
fonmd par lea bagues extMeure 1 et int6rieure 2et les 
deux rang^es de billes 3 est nnont6 un disposltif 
d*6tanch6it6 8 permettant le passage d'On fluide en- 
tre ies canaux ext^rieurs 6 et int^rieura 7 du roule- 
ment 35 

Le disposltif d'^anch6it6 8 est f6rm6 dans cat 
exemple de deux Joints sdpar^s 9 annulaires qui sent 
mont^ en regard axlaiement de (agon symdtrique 
par rapport au plan radial passant par lea canaux ax- 
t^rieura 6 et int^rleura 7 des bagues de roulement 40 
Chaque Joint d'^tanch^ite 9 oomprend une armature 
nrt^tallique surmoulSe par un mat^riau flexible, tsel 
qu'un 6lastom^re. Uarmature m^taliique est form^e 
par une tiOle d'ader pli6e de fagon d prdsenter une 
partie d'emmanchement axial 10 sur la bague exl6- 49 
rieure 1 du roulennent et une partie de renforoement 
radial pour le mat6rlau flexible de surmoulage qui se 
prolonge en une pm>l flexible 11 dont rextr6mlt6 libre 
constitue une 16vre 12 de contact frottant sur une por- 
t6e annulaire 13 an)6nag6e sur ia bague int^rieure 2 60 
du roulement Las deux Joints d'6tanch6lt6 9 ainsi 
months ddlimitent une chambre interm6dlaire 14 an- 
nulaire pour le passage du fluide, la chambre fril»mn6- 
dialre 14 communiquant avec les canaux exlftrieurs 6 
et Intdrleurs 7 de passage de fluide. 59 

Comme pour ies Joints d'6tanch6it6 9, les port^s 
de contact frottant 13 ann6nag6es dans la bague in- 
t6rieure 2 sontsym^triques par rapport au plan radial 



passant par les canaux ext^rieurs 6 et int^rieura 7. 
Les portdes 13 sent Indlntes par rapport d I'axe 
XX' du roulennent Les parols f lexibles 1 1 de ia cham- 
t>re interm6dlaire 14 supportant ies I6vres d'6tanch6i- 
i6 12 s'6tendent dans une direction senslblement pa- 
rall^le aux parties 1 3 de contact frottant Toute varia- 
tion de presslon du fluide sur les faces internes des 
parols flexibies 11 se traduit done par une variation 
dans le mdme sens de ia presslon de contact des id- 
vres d'^tanch^Itd 12 sur les port^es 1 3. Dans Fexem- 
ple illustr6. i'lndinalson des port^es 13 de contact 
frottant est de rordre de 45** par rapport d Paxe XX* du 
roulement Les port6es sont orient6es de fayon 
convergente vera ies canaux int6rieura 7 de passage 
de fluide. 

Afh d'am6llorer ies carad^rlstlques de frotte- 
ment entre les idvres d'6tanch6it6 12 et ies porttes 

1 3 de oontactf rottant ies zones de f rottement des 1^ 
vres d'6tanch6it6 12 sont nruinles d'un revdtennent 
12a en Teflon qui pr6sentent les carect^ristiques m6- 
caniques sup6rieures au caoutdiouc ou 6lastom&re 
constituant le reste des l^vres d'6tanch6it6 12. Des 
idvres seoondaires d'6tanch6It6 15 peuvent 6gale- 
ment 6tre pr6vues af in de prot^ger les Idvres d'dtan- 
ch6lt6 12 de la graisse de lubrif Icatlon des billes 3 de 
roulement Les Idvres seoondaires d'6tanch6lt6 IS 
peuvent dtre constitu^ par deux languettes annu- 
laires ext^rieures des parols flexibies 11. Ces lan- 
guettes seoondaires 15 s'^tendent obliquement et 
sont en contact frottant sur des port6es cylindriques 
da la bague intdrieure 2. 

|ja figure 2 montre une variante de realisation par 
rapport li la figure 1. Dans cet exemple. les port^es 
de contact frottant 13 de la bague Int6r1eure 2 sont 
perpendicuialres d I'axe du roulement Les parols 
flexibies 11 de la chonbre interm6diaire 14 s'^ten- 
dent alore senslblement redialennent 

Sur la f^ure 3 est montr6e une autre variante de 
I'invantion pour laquelle les portftes 13 sont ^ele- 
ment perpendicuialres k Paxe du roulennent Dans cet 
exemple. au lieu de deux Joints d'6tanch6lt6 s6par6s. 
le disposltif d'6tanch6it6 8 oomprend un corps central 
annulaire 16 pr6sentant un rebord drculaire ext^rleur 
de f bcation 1 7 encastr6 dans une ralnure annulaire 1 8 
am6nag6e au voisinage des canaux ext6rieura 6 de 
la bague axtMaure 1. Le corps central 16 prdsente 
deux Idvres int^rieures d'6tanch6lli6 12 qui ddfinls- 
sent entre elies la chambre Intenmddialre annulaire 

14 communiquant avec les canaux int6rieure 7. Les 
zones de frc^tsment 12a des ifevres d*6tanch^it6 12 
sont revdtues d'une matldre anti-friction telle que du 
T6flon. Rusieura canaux radiaux 19 r6partis circon- 
f6rentlellement traversent le corps central 16 en re- 
liant les canaux axtdrieura 6 de ia bague ext^ure 1 
et la diambre interm6diaire 14. AInsi. le passage du 
fluide 0*alr par exemple) entre les canaux ext^rieura 
6 et Int^rieura 7 est assur6 de fegon ^tanche grftoe d 
ia structure particuliftrement compacte du corps oen- 
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trel annulaire 16. 

Dans les trob modaa da rtellsation d^crfta prd- 
c6demment, les port^es de conta<4 frottant 13 sont 
directement usln^es sur la bague int^rleure 2 du rou- 
lement. Dans la cas oO la bagua int^rieure pr^nte 5 
una faible ^paisseurdans la sens radial, un tel uslna- 
ge risque d'alt^rer les caract^ristlques m6caniques 
requises pour ladita bagua. II est afore intdressant 
dans ca cas d'utlllsar das portdas da contact lappor- 
tdes d la bague int6rieure d I'alde das coupelles en io 
t6le d'acier par exemple. Les figures 4 at 5 lllustrent 
deux modes de realisation supple mentaires qui sont 
Equivalents aux inodes de r6alisatlon Iilustr6s sur les 
figures 2 et 3. La difference significative r6slde dans 
I'utiiisation d'un support m^talliqua 20 amnnancM iS 
axialementsurla baguelnt^rieure 2atpr68efitantuna 
partie s'Etendant radialement qui oonstltue une por- 
tte de contact f nottant 1 3 pour les Idvres d*6tanch6it6 
12 du disposltif d'6tanch6tt6. L'angle de pliage pour 
obtenir la port6e 13 peut 6tre different de W pour 20 
presenter une fndlnaison aemblable & oelle de la f i- 
gurel. 

L'enoombreinent axial de la parol flexlt)le 11 (fi- 
gures 1 , 2 et 4) ou de la Idvre d'6tanch6it6 12 (figures 
3 et 5} du disposltif d*Etanch4itE diminue de fagon s^ 25 
mllaire au ooslnus de Tangle de la ports^e 13 de 
contact frottant par rapport d i*axe XX* de rotation du 
roulennent Get enconnbrement axial atteintune valeur 
minimale dans le cas o£l la port6e 13 est perpendicu- 
lalre k Taxe de rotation du roidennenL GrAce & llnven- so 
tion, on peut done r^dulre consfd^rabfement renconn- 
brennent axial du disposltif d'Etanch6it6 8 au flulde 
tout en conservant son eff icaclt6, pulsque les parols 
flexibles 11 de la chambre inteimEdlaire 14 sont diri- 
g^es sensiblementdans la m6me direction que la por- 35 
t6e de contact frottant 13, et que la pression de 
contact desldvresd'6tancti6it6 128urladiteportde 13 
varie dans le mdme sens que la pression du flulde se 
trouvant d rint^rfeur de la chambre Intermddlaire 14. 
11 est possible de cholsir une rigidity de la parol flexl- 40 
ble 11 supportant les lEvres d'6tanch6tt6 12 de telle 
sorte qu'une pression de contact minimale solt assu- 
r6e entre ta i^vre d'tonchEit6 12 et la port6e 13 de 
contact frottant mdme pour des prassiona faiUea de 
flulde d rintdrleur de la ctiambre Intemn6dlaire 14. 4S 



Rave nd I cations 

1. Roulement oomprenant une bague tournante et so 
une tMigue non tournante treveradaa chacune 
par des canaux (6,7) de paaaaga da flulde, des 
^l^menta roulants (3) entre les bagues tournante 
et non tournante, et un disposltif d'6tanch6lt6 (8) 
montd entre les bagues tournante et non tour- es 
nante pour former une chambre Interm6dtaire 
Blanche (14) communlquant ovec les canaux 
(6,7) de passage de flulde, la chambre Intemn6- 



diaire prdsentant deux parois fiaxiblas (11) dont 
les parties d'extP6mlt6 libre ferment deux idvres 
d'6tanch6it6 (12) en contact frottant avec une 
port6e (13) de i'une des bagues (2) du roulement 
caract6ris6 en ce que les port6es (13) de contact 
frottant sont indin^es par rapport & Taxe QOC) de 
rotation du roulement, et que les parois flexibles 
(11) s'6tendent sensiblement paralldlement aux- 
dltea porttes de telle sorte que la pression de 
contact entre les l^vres d'6tanch6lt6 et les por- 
t6es varle dans le m6me sens que la pression du 
fluids dans la chambre interm6diaire (14) du dis- 
posltif d'6tanch6it6. 

2. Roulement selon la revendication 1, carect6ris6 
en ce que Tangle d'lndlnalaon des portdes (13) 
de contact frottant est comprls entre 10^ et SO*". 

3. Roulement selon la revendication 1 ou 2, carao- 
t6ris6 en ce que les port^es de contact frottant 
(13) sont engendrtes par des gdntotrioes en 
segnnenta de droite. 

4. Roulement selon la revendication 1 ou 2, carao- 
t6rls6 en ce que les port6es de contact frottant 
(13) sont engendrtes par dea g6n6retrioes en 
segments de oourbe. 

5. Roulement selon Tune des revendications pr6c6- 
dentes, caractMs^ en ce que les port^ de 
contact frottant (13) sont obtanues par usinage 
direct de la bague correspondante (2) du roule- 
ment 

Rotdement selon Tune des revendications 1 li 4. 
caractMs6 en ce que les port6es de contact frot- 
tant (1 3} aont rapporttes sur la bague conespon- 
dante (2) au moyen d'un support m^talilque (20) 
emmanch6 sur ladite bague. 

7. Roulement selon I'une des revendications pr6c6- 
dentes. cat6ris6 en ce qu'll pr6sente unfnme an- 
nulaire pour d6f inir entre les bagues tournante et 
non tournanbs du roulement une chambre Inter- 
mddlaire (14) ^tanche au flulde dont deux parois 
iat^raies flexibles (11) sont Indln^es par rapport 
& I'axe de rotation QOC) du roulement rextr6mlt6 
libre desdites parois flexibles constituent les 1^- 
vresd'6tanch6it6(12) en contact frottant avec les 
parties (13) du roulement 

8. Disposltif d'^tanch6it6 selon la revendication 6, 
caractMs^ en ce qu'il prtoente deux Idvres se- 
condares d'^tanch^ltd (15) en oontEust de frotte- 
ments avec une port^e cylindrique adjacente aux 
parties (1 3) de contact frottant pour prot^er les 
idvres d'6tanch6it6 (12) de la graisse de lubrif ica- 
tion des 6l6ment8 roulants (3) du roulement 



so 



4 
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9. Dispositif d'6tBnch6it6 aelon la revendlcation 6 
ou 7, caract6ri86 en oe qu*!! eat oonatitu^ de deux 
Joints (9) 86pai^s months en regaid axialement 
Tun de Tautre. 

5 

10. Dispositif d'6lBnch6it6 selon i'une dee revendica- 
tlone 6 & 8, caiBCt6rls6 en oe qu'll est monot>loc 
avec un corps central (16) prftsente deux Idvres 
d'«tanch6it^ (12) qui ddlffnltant la chamlue Inter- 
m6dialre (14), le corps centred 6tant travere^ par io 
plusleurs canaux radlaux (1 9) qui communlquent 
d'une part avec les canaux (6) de la bague (1) de 
fixation du dispositif et d'autre part avec ia cham- 

bre Interm6diaine. 
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